
 

 1 

任务单一 

课程名称 道桥专业《野外测量实习》     任课教师  

班    级  学生姓名  学号  

 

项目名称 基地平面控制导线测量外业 子项目名称 基地平面控制测量外业 

任务名称 踏勘选点，建石立标 

学习课时 6 学习地点 陕西交通职业技术学院太白实训基地 

任

务

下

达 

 

1.任务描述 

每 7-8 人为一测量队，每队根据校区地形图以及高一级的控制点成果资料，结合校区实际情况，每组选

出不少于 12 个控制点，组成图根导线控制网。 

2.任务要求 

（1）相邻点间通视好，地势较平坦，便于测角和量边； 

（2）点位应选在土地坚实，便于保存标志和安置仪器处； 

（3）视野开阔，便于放样；  

（4）相邻导线边的长度应大致相等； 

（5）控制点应有足够的密度，分布较均匀，便于控制整个测区； 

（6）各小组间的控制点应合理分布，避免互相遮挡视线。 

 

资

讯

搜

集 

 

   

  1.学习准备 

教材、实训指导书、木桩 10 枚、钉子若干、记号笔或油漆等 

 

  2.实践要点 

点位选定之后，应立即做好点的标记，若在土质地面上可打木桩，并在桩顶钉小钉或划“十”字作为点

的标志；若在水泥等较硬的地面上可用油漆画“十”字标记。在点标记旁边的固定地物上用油漆标明导线点

的位置并编写组别与点号。导线点应分等级统一编号，以便于测量资料的管理。 

  3.素质要求 

（1）培养吃苦耐劳精神 

（2）培养大局观念，统筹兼顾的理念 

（3）提交的控制网图、点之记应记录规范，全面。 

 



 

 2 

 

计

划

与

实

施 

 

1.内容设计思路 

 

 

 

 

 

2.实施计划（步骤） 

 

 

 

 

3.实施要点与关键数据记录 

 

 

 

 

总 

结 

评 

价 

与 

反 

馈 

1.总结反思 

 

 

 

2.自我测评 

 

 

 

 

3.教师点评 

 

 

 

 

学      

习 

拓 

展 

1、什么叫控制测量？ 

 

 

 

2、导线布设有哪三种形式？ 
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3、附和导线，闭合导线主要在什么情况下应用？ 

 

 

 

 

 

4、什么情况下采用木桩，为何要在桩顶钉钉子？ 
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任务单二 

课程名称 道桥专业《野外测量实习》     任课教师  

班    级  学生姓名  学号  

 

项目名称 校区控制测量 子项目名称 基地平面控制导线测量外业 

任务名称 导线水平角观测 

学习课时 12 学习地点 陕西交通职业技术学院太白实训基地 

任

务

下

达 

1.任务描述 

每测量队 4人为一小组，使用全站仪对导线每个转折角进行两个测回的水平角观测，规范化记录数据，

对结果进行计算和检核。 

2.任务要求 

（1）能够正确对全站仪进行对中整平，使用仪器测量导线转折角 

（2）能够正确在水平角记录手簿上记录测量数据 

（3）能按照《工程测量规范》GB 50026-2007 限差要求进行水平角计算检核 

 

资

讯

搜

集 

 

   

  1.学习准备 

（1）资料准备。全站仪说明书，全站仪测角步骤及注意事项，导线布设草图，学生任务单等 

（2）仪器工具准备。全站仪、棱镜、三脚架、电池、充电器、水平角记录手簿 

  2.实践要点 

要求 1 人架设仪器，1 人记录数据，2 人扶棱镜，再互换交替进行。 

（1）全站仪对中整平 

（2）两个测回测角（重点） 

（3）数据记录及计算（重点） 

  3.素质要求 

（1）培养吃苦耐劳精神 

（2）培养团结协作完成任务的精神 

（3）培养严谨的作业精神，提交的水平角记录手簿应规范，正确 
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计

划

与

实

施 

 

1.内容设计思路 

 

 

 

 

 

2.实施计划（步骤） 

 

 

 

 

3.实施要点与关键数据记录 

                

 

 

总 

结 

评 

价 

与 

反 

馈 

1.总结反思 

 

 

 

2.自我测评 
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3.教师点评 

 

 

 

 

 

学      

习 

拓 

展 

1、什么叫水平角？ 

 

 

 

2、全站仪如何对中整平？ 

 

 

 

 

3、如何通过测回法测量水平角？ 

 

 

 

 

 

4、两个测回测角要满足怎么样的限差要求？ 

 

 

 

 

 

 

5、引起数据超限的原因一般都有哪些？ 
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任务单三 

课程名称 道桥专业《野外测量实习》     任课教师  

班    级  学生姓名  学号  

 

项目名称 校区控制测量 子项目名称 基地平面控制导线测量外业 

任务名称 导线边边长测量 

学习课时 12 学习地点 陕西交通职业技术学院太白实训基地 

任

务

下

达 

1.任务描述 

四人为一组，使用全站仪对导线每条边边长进行测量，采用往返测两次求平均值的方法，满足限差要求，

规范数据记录。 

2.任务要求 

（1）能利用全站仪进行距离测量 

（2）能正确读记并进行气象参数设置 

（3）能规范记录边长数据，正确计算 

（4）能按照《工程测量规范》GB 50026-2007 限差要求进行距离测量计算检核 

 

资

讯

搜

集 

 

   

  1.学习准备 

（1）资料准备。全站仪说明书，全站仪距离除了步骤及注意事项，导线布设草图，学生任务单等 

（2）仪器工具准备。全站仪、棱镜、三脚架、电池、充电器、距离测量记录手簿 

  2.实践要点 

要求 1 人架设仪器，1 人记录数据，2 人扶棱镜，再互换交替进行。 

（1）全站仪对中整平 

（2）导线边长往返测量（重点） 

（3）数据记录及计算（重点） 

  3.素质要求 

（1）培养吃苦耐劳精神 

（2）培养团结协作完成任务的精神 

（3）培养严谨的作业精神，提交的水平角记录手簿应规范，正确 
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计

划

与

实

施 

 

1.内容设计思路 

 

 

 

 

 

2.实施计划（步骤） 

 

 

 

 

3.实施要点与关键数据记录 

                

 

 

总 

结 

评 

价 

与 

反 

1.总结反思 
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馈 2.自我测评 

 

 

 

 

 

3.教师点评 

 

 

 

 

 

学      

习 

拓 

展 

1、全站仪测量距离仪器应瞄准那个位置？ 

 

 

 

 

2、全站仪测距原理？ 

 

 

 

 

3、全站仪测距中的平距、斜距、高差分别用什么字母来表示？ 

 

 

 

 

4、完善下面记录表格 

 

 

                  

导线边 
往测距离 返测距离 距离平均值 相对误差 K 

D1D2 185.239 185.248   

D2D3 102.945 102.941   
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 11 

任务单四 

课程名称 道桥专业《野外测量实习》     任课教师  

班    级  学生姓名  学号  

 

项目名称 校区控制测量 子项目名称 基地高程控制测量 

任务名称 导线点高差测量 

学习课时 12 学习地点 陕西交通职业技术学院太白实训基地 

任

务

下

达 

1.任务描述 

每队分四人为一小组，采用和平面控制相同的桩位作为水准点布设，使用水准仪进行四等水准测量，每

个导线点间按照四等水准的测设要求施测，数据记录规范准确。 

2.任务要求 

（1）能使用水准仪进行四等水准施测 

（2）能正确对数记录数据 

（3）能按照规范要求对数据精度进行计算 

 

资

讯

搜

集 

 

   

  1.学习准备 

（1）资料准备。四等水准测量步骤及注意事项，导线布设草图，学生任务单等 

（2）仪器工具准备。水准仪、双面尺、四等水准测量记录手簿 

  2.实践要点 

要求每条水准导线边一人操作仪器，一人记录计算数据，两人扶持，再互换交替进行。 

（1）水准仪整平读数 

（2）四等水准施测（重点） 

（3）数据记录及计算（重点，难点） 

  3.素质要求 

（1）培养吃苦耐劳精神 

（2）培养团结协作完成任务的精神 

（3）培养严谨的作业精神，提交的四等水准测量记录手簿应规范，正确 
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计

划

与

实

施 

 

1.内容设计思路 

 

 

 

 

 

2.实施计划（步骤） 

 

 

 

 

3.实施要点与关键数据记录 

 

测 

站 

编 

号 

后 

尺 

下丝 前 

尺 

下丝 向 

及 

尺 

号 

标尺读数 
K 

+ 

黑 

减 

红 

高差中数 
备 

考 

上丝 上丝 

后  距 前  距 
黑面 红面 

视距差 d ∑d 

 

  后     

 

  前     

  后一前     

    

 

  后     

  前     

  后一前     

    

 

  

总 

结 

评 

价 

与 

反 

馈 

1.总结反思 

 

 

 

2.自我测评 
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3.教师点评 

 

 

 

 

学      

习 

拓 

展 

1、双面尺的黑红面起点各是多少？ 

 

 

2、尺垫应在什么情况下使用，能不能在桩上放置，为什么？ 

 

 

 

 

3、四等水准分别要记录几个数据，各是什么？ 

 

 

 

 

4、每站总共测量高差几次，有什么区别？ 

 

 

 

5、四等水准技术要求 

等级 
水准仪

型号 

视线 

长度 

（m） 

前后 

视距较差 

（m） 

前后视距

累计差 

（m） 

视线离地面

最低高度

（m） 

黑、红面度

数差 

（mm） 

黑红面 

高差之差 

（mm） 

四等 DS3 100 5 10 0.2 3.0 5.0 
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任务单五 

课程名称 道桥专业《野外测量实习》     任课教师  

班    级  学生姓名  学号  

 

项目名称 校区控制测量 子项目名称 导线内业计算 

任务名称 平面控制测量内业计算 

学习课时 12 学习地点 陕西交通职业技术学院太白实训基地 

任

务

下

达 

1.任务描述 

每小组根据所测导线转折角和边长数据，进行数据整理，计算ƒβ、ƒx、ƒy、ƒD、K等数值并判断所测数据

的准确性以及进行角度闭合差和坐标增量闭合差的分配平差。 

2.任务要求 

（1）能对外业数据进行整理汇总 

（2）能计算ƒβ、K进行导线外业测量数据准确度的判断 

（3）能进行闭合差的平差计算并正确填写导线成果整理表 

 

资

讯

搜

集 

 

   

  1.学习准备 

（1）资料准备。ƒβ、ƒx、ƒy、ƒD、K含义及计算方法，导线布设草图，学生任务单等 

（2）仪器工具准备。计算器 

  2.实践要点 

要求按照成果整理表的内容，将各行的计算内容均分给小组 4 人。 

（1）在导线草图上标注所测量原始数据（边长和角度） 

（2）ƒβ计算，角度测量精度判断， ƒβ平差 

（3）K 值计算，导线测量精度判断，ƒx、ƒy平差计算 

（4）规范成果表格整理 

  3.素质要求 

（1）培养团结协作完成任务的精神 

（2）培养细心认真的数值处理能力 

（3）培养严谨的作业精神，养成良好的质量意识，标准意识 
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计

划

与

实

施 

 

1.内容设计思路 

 

 

 

 

 

2.实施计划（步骤） 

 

 

 

 

3.实施要点与关键数据记录 

 

 

 

              

 

 

 

总 

结 

评 

价 

与 

反 

馈 

1.总结反思 

 

 

 

2.自我测评 
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3.教师点评 

 

 

 

 

学      

习 

拓 

展 

1、如何根据已知两点坐标计算坐标方位角，正反坐标方位角含义？ 

 

 

2、已知导线转折角和第一条边的坐标方位角，如何计算其它边的坐标方位角？ 

 

 

3、ƒβ在附（闭）合导线中的含义，平差的原理和方法？ 

 

 

4、如表所示，已知坐标方位角及边长，试计算各边的坐标增量X、Y。                                                                        

边   号 坐标方位角(     ) 边  长(m) 

AB 181  45  36 246.582 

BC 74  33  59 513.805 

CD 263  21  44 427.021 

5、ƒx、ƒy、ƒD、K的含义、如何计算？ 

 

 

 

6、如图所示，已知 A 点坐标 XA2865.81m，YA5055.33m，B 点坐标XB=3846.69m，YB=554.04m，

方位角CA = 2902100，BD = 3514902，观测数据如表所列，试求的附合导线各点坐标。 

 

点   号 角  值(  ) 
边 长(m) 

 C  

 
A 2910750 

388.06 

P2 1744520 

283.38 
P 3 1434740 

359.89 
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P 4 1285300 

161.93 
B 

2225330 

 
D 

 

 

 

 

 

6、引起数据超限，导线精度不高的原因一般都有哪些？ 
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任务单六 

课程名称 道桥专业《野外测量实习》     任课教师  

班    级  学生姓名  学号  

 

项目名称 校区控制测量 子项目名称 导线内业计算 

任务名称 高程控制测量内业计算 

学习课时 12 学习地点 陕西交通职业技术学院太白实训基地 

任

务

下

达 

1.任务描述 

每小组在导线图上标记所计算各桩点高差，计算ƒh并判断测量数据精度，按照要求对闭合差进行平差计

算，求得每个桩点的高程。 

2.任务要求 

（1）能对外业数据进行整理汇总 

（2）能计算ƒh对导线外业测量数据准确度的判断 

（3）能进行闭合差的平差计算并正确填写水准路线成果整理表 

 

资

讯

搜

集 

 

   

  1.学习准备 

（1）资料准备。高差闭合差含义及计算方法，水准路线布设草图，学生任务单等 

（2）仪器工具准备。计算器 

  2.实践要点 

要求按照水准路线成果整理表的内容，将各行的计算内容均分给小组 4 人。 

（1）在水准路线草图上标注所测量原始数据（高差） 

（2）ƒh计算，水准测量精度判断， ƒh平差 

（3）桩点高程计算 

（4）规范成果表格整理 

  3.素质要求 

（1）培养团结协作完成任务的精神 

（2）培养细心认真的数值处理能力 

（3）培养严谨的作业精神，养成良好的质量意识，标准意识 



 

 19 

 

 

计

划

与

实

施 

 

1.内容设计思路 

 

 

 

 

 

2.实施计划（步骤） 

 

 

 

 

3.实施要点与关键数据记录 

 

 

 

              

 

 

 

总 

结 

评 

价 

与 

反 

馈 

1.总结反思 

 

 

 

2.自我测评 
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3.教师点评 

 

 

 

 

学      

习 

拓 

展 

1、高差正负怎样判断出实际两点间的高低？ 

 

 

 

 

2、ƒh在附（闭）水准路线中的含义，平差的原理和方法？ 

 

 

 

 

3、图为附合水准路线的观测成果，按测段路线长度调整高差闭合差，并进行高程计算。 

        

 

 

                                  

4、引起数据超限，水准路线精度不高的原因一般都有哪些？ 
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任务单七 

课程名称 道桥专业《野外测量实习》     任课教师  

班    级  学生姓名  学号  

 

项目名称 基地道路勘测设计 子项目名称 道路勘测设计外业 

任务名称 纸上定线 

学习课时 12 学习地点 
陕西交通职业技术学院太白实训

基地 

任

务

下

达 

1.任务描述 

每组根据陕交院太白基地地形图，给定路线 BP、EP，结合实际环境情况，按照四级公路的设计要求，依

据规范对路线平面线型进行设计，定出路线 JD，计算曲线要素。 

2.任务要求 

（1）能结合《国家基本比例尺地形图图式》（GB/T 20257）对陕交院太白基地地形图进行识图，识别地

物、地貌符合 

（2）设计公路等级：四级公路，设计速度：20km/h，设计荷载等级：公路Ⅱ级 

（3）能根据地形图，《公路路线设计规范》要求合理布线，选择路线 JD 

（4）能根据地形图，《公路路线设计规范》要求合理布设曲线，计算曲线要素 

 

资

讯

搜

集 

 

   

  1.学习准备 

（1）资料准备。陕交院太白基地地形图、《国家基本比例尺地形图图式》（GB/T 20257）、《公路路线设

计规范》，学生任务单等 

（2）仪器工具准备。计算器，电脑，绘图软件 

  2.实践要点 

每组按照要求自行选择，总共选择 7-8 个 JD，每人负责一套曲线要素的计算 

（1）读图识图，结合规范要求选择 JD，CAD 软件上直接查询 JD 坐标 

（2）计算道路转角 

（3）设计曲线，拟定曲线半径，计算曲线要素 

注：完成后要核实中线设计的合理性，防止曲线段过短，直线段过短或切线长超过 JD 间距。 
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  3.素质要求 

（1）培养收集资料，分析归纳问题的能力 

（2）培养统筹规划，根据地形图自主设计的能力 

（3）培养严谨的作业精神，按照规范要求的标准意识 

 

 

计

划

与

实

施 

 

1.内容设计思路 

 

 

 

 

 

2.实施计划（步骤） 

 

 

 

 

3.实施要点与关键数据记录 

 

 

 

              

 

 

 

总 

结 

评 

价 

与 

反 

馈 

1.总结反思 

 

 

 

2.自我测评 
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3.教师点评 

 

 

 

 

学      

习 

拓 

展 

1、地形图的测绘方法，地物地貌的表示方法？ 

 

 

 

 

2、CAD 的基本操作？ 

 

 

 

 

3、选线应考虑哪些问题？ 

        

 

                                  

4、路线平面线型由什么构成？ 

 

 

 

 

 

5、路线左转右转如何去判断，转角如何计算？ 
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任务单八 

课程名称 道桥专业《野外测量实习》     任课教师  

班    级  学生姓名  学号  

 

项目名称 基地道路勘测设计 子项目名称 道路勘测设计外业 

任务名称 中桩坐标计算 

学习课时 12 学习地点 
陕西交通职业技术学院太白实训

基地 

任

务

下

达 

1.任务描述 

每组根据所设计曲线，计算主点里程，并计算中桩坐标，要求采用整桩号法，直线段每 10m 设一桩，曲

线段每 5m 设一桩。 

2.任务要求 

（1）能正确计算主点里程 

（2）能规范填写直线曲线要素表 

（3）能计算路线上任意一点中桩坐标，并规范填写逐桩坐标表 

 

 

资

讯

搜

集 

 

   

  1.学习准备 

（1）资料准备。陕交院太白基地地形图、《国家基本比例尺地形图图式》（GB/T 20257）、《公路路线设

计规范》，学生任务单等 

（2）仪器工具准备。计算器  

  2.实践要点 

每组按照之前曲线设计进行坐标计算任务的划分。 

（1）计算 JD、主点里程 

（2）设置中桩 

（3）计算各个主点坐标 

（4）计算直线段坐标 

（5）计算曲线段坐标 

注：完成后要核实主点坐标的正确性，前后两个人数据一致。 
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  3.素质要求 

（1）培养收集资料，分析归纳问题的能力 

（2）培养严谨的作业精神，按照规范要求的标准意识 

（3）培养扎实的手算能力，懂的计算的基本方法和原理 

 

 

计

划

与

实

施 

 

1.内容设计思路 

 

 

 

 

 

2.实施计划（步骤） 

 

 

 

 

3.实施要点与关键数据记录（直曲表  逐桩坐标表） 

 

 

 

              

 

 

 

总 

结 

评 

价 

与 

反 

馈 

1.总结反思 

 

 

 

2.自我测评 
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3.教师点评 

 

 

 

 

学      

习 

拓 

展 

1、主点都有哪些？ 

 

 

 

 

2、JD 里程含义？ 

 

 

 

 

3、如何设置中桩？ 

        

 

                                  

4、曲线偏角、弦长如何计算？ 

 

 

 

 

 

5、直线，曲线上坐标计算的思路？ 
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任务单九 

课程名称 道桥专业《野外测量实习》     任课教师  

班    级  学生姓名  学号  

 

项目名称 基地道路勘测设计 子项目名称 道路勘测设计外业 

任务名称 中桩放样及道路纵横断面测量 

学习课时 12 学习地点 
陕西交通职业技术学院太白实训

基地 

任

务

下

达 

1.任务描述 

每组按照道路平面图和道路逐桩坐标表，将中桩在实地放样出来，并结合高程控制测量成果进行中平测

量完成道路纵断面的测量，通过花杆法完成道路横断面的测量。 

2.任务要求 

（1）能正确使用全站仪进行坐标放样 

（2）能对放样出来的中桩完整正确性进行判断，并规范标记桩位 

（3）能正确使用水准仪按照中平测量的步骤要求进行道路中桩高程的测量 

（4）能正确识别横断面方向并采用花杆皮尺对道路横断面进行测量 

（5）能规范记录纵横断所采集数据，并通过数据规范绘制道路纵横断面图 

 

 

资

讯

搜

集 

 

   

  1.学习准备 

（1）资料准备。陕交院太白基地地形图、《公路路线设计规范》、《公路工程技术标准》、《公路勘测

规范》，路线平面简图，曲线要素表，水准成果整理表、学生任务单等 

（2）仪器工具准备。全站仪、棱镜、方向架、花杆、皮尺、水准仪、双面尺、计算器、绘图工具  

  2.实践要点 

每组按照之前坐标计算分工进行中桩放样。其中，中桩放样 3 人，1 人操作仪器记录数据

（坐标计算者），1 人跑尺放样，1 人标示桩位桩号；纵断面测量 2 人，1 人操作仪器记录数据，

1 人立水准尺；横断面测量 2~3 人，1 人记录数据，1~2 皮尺花杆。 

（1）中桩放样： 

①全站仪对中整平 
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②坐标放样菜单输入测站点、后视定向点坐标 

③第三点复核 

④输入放样点坐标，指挥棱镜跑尺 

⑤标示桩位桩号 

（2）中平测量： 

①水准仪整平 

②后视尺读数记录视线高 

③中平读数，得到中桩高程 

④数据检核校正 

（3）横断面测量 

①方向架定横断面方向 

②测量中桩左右各 15m 横断面 

③数据记录 

（4）纵横断面图绘制 

①纵断面图要求里程方向比例尺 1:2000，高程比例尺 1:200 

②横断面图要求比例尺 1:200，测量左右各 15m 

  3.素质要求 

（1）培养现场通过数据实测的动手能力 

（2）培养严谨的作业精神，按照规范要求的标准意识 

（3）培养分工协作、完成任务的团队意识 

 

 

计

划

与

实

施 

 

1.内容设计思路 

 

 

 

 

 

2.实施计划（步骤） 
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3.实施要点与关键数据记录 

中平测量样表 

桩号或测

点编号 

水准尺读数 视线高程

（m） 

高程（m） 备注 

后视 中视 前视 

BM1 2.191   514.505 512.314 BM1 的高程

为基平所

测 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

基平测 的

BM2 高程为

524.824 

K0+000  1.62   512.89 

+20  1.90   512.61 

+40  0.62   513.89 

+60  2.03   512.48 

+80  0.90   513.61 

ZD1 3.162  1.006 516.661 513.499 

_100  0.50   516.16 

+120  0.52   516.14 

+140  0.82   515.84 

+160  1.20   515.46 

+180  1.01   515.65 

ZD2 2.246  1.521 517.386 515.140 

… … …. … … … 

K1+240  2.32   523.06 

BM2   0.606  524.782 

      

      

XXX 纵断面测绘数据记录表 

序号 里程(m) 桩点高程(m) 备注 

1 0.0 10.12  

2 100.0 10.65  

3 150.3 9.98  

… … … … 

横断面测量记录表 

项目：           测量：            记录：            第      页     共      页 

左侧（高差/平距） 桩号 右侧（高差/平距） 

      0       

            

      10       
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总 

结 

评 

价 

与 

反 

馈 

1.总结反思 

 

 

 

2.自我测评 

 

 

 

 

 

3.教师点评 

 

 

 

 

 

学      

习 

拓 

展 

1、全站仪坐标放样如何实施？ 

 

 

 

 

2、中桩如何在现场标示，有什么要求？ 

 

 

 

 

3、什么是基平测量、什么是中平测量？ 

        

 

                                  

4、道路纵横断面地面线分别反映了道路的什么特征？ 
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5、道路横断面方向在直线段及曲线段如何去定？ 
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任务单十 

课程名称 道桥专业《野外测量实习》     任课教师  

班    级  学生姓名  学号  

 

项目名称 基地道路勘测设计 子项目名称 道路勘测设计内业 

任务名称 道路纵断面设计 

学习课时 12 学习地点 
陕西交通职业技术学院太白实训

基地 

任

务

下

达 

1.任务描述 

每组根据所设计平面线型，结合所绘制的纵断面地面线，以及所给出的道路高程控制点，按照四级公路

的要求，进行道路纵断面的设计。注意平纵线型的组合。 

2.任务要求 

（1）能根据道路平面图和纵断面地面线及相关资料领会设计意图和要求 

（2）能正确标注影响纵坡设计的高程控制点 

（3）能根据定线意图，结合地面起伏情况，在控制点与经济点之间穿线，试定出纵坡 

（4）能根据规范要求，检查纵坡度、坡长、合成坡度等是否符合规范规定，平、纵面组合是否合理，

并进行纵坡调整 

（5）能根据已调整的纵坡线，选择有控制意义的重点横断面进行核对和检查 

（6）能从起点开始，逐段确定纵坡的坡度、坡长及变坡点 

（7）能根据变坡点进行竖曲线设计及计算 

（8）能根据规范要求出路线纵断面图、路基设计表、纵坡竖曲线表 

 

资

讯

搜

集 

 

   

  1.学习准备 

（1）资料准备。陕交院太白基地地形图、《公路路线设计规范》、《公路工程技术标准》、《公路勘测

规范》，路线平面简图，曲线要素表，道路纵断面地面线、路线高程控制点高程，学生任务单等 

（2）仪器工具准备。计算器，绘图工具  

  2.实践要点 

每组按照之前分工进行路基设计表的计算，按照变坡点个数分工完成竖曲线的计算及图像

表格的绘制。 
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（1）在纵断面图上点绘地面线，填写里程、地面高程、直线与平曲线，收集和研究地形、地质、水文、

筑路材料的各项记录、图表等野外资料，熟悉领会设计意图和各项具体要求。 

（2）根据定线意图，结合地面起伏情况，在控制点与经济点之间穿线，试定出纵坡。试定纵坡时，每

定一个变坡点，都要全面考虑前后几个变坡点的情况，必要时试定的纵坡还应给调坡留有余地。一般来说，

如果试定的纵坡既能符合技术标准，又能满足控制点要求，而且土石方工程量又较省 

（3）根据规范要求，检查纵坡度、坡长、合成坡度等是否符合规范规定，平、纵面组合是否合理，若

不符合规定则进行调整。 

（4）选择有控制意义的重点横断面，如高填深挖、挡土墙、重要桥涵等横断面，在纵断面上直接估读

出填挖高度，对照相应的横断面图进行认真的核对和检查 

（5）从起点开始，逐段确定纵坡的坡度、坡长及变坡点 

（6）竖曲线要素计算 

（7）绘制图表 

  3.素质要求 

（1）培养整理、归纳，分析数据资料的能力 

（2）培养严谨的作业精神，按照规范要求的标准意识 

（3）培养统筹规划、综合考虑的能力 

（4）培养经济节约的行业意识 

（5）培养结合实际，勇于创新的作业精神 

 

 

计

划

与

实

施 

 

1.内容设计思路 

 

 

 

 

 

2.实施计划（步骤） 
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3.实施要点与关键数据记录 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

总 

结 

评 

价 

与 

反 

馈 

1.总结反思 

 

 

 

2.自我测评 

 

 

 

 

 

3.教师点评 

 

 

 

 

 

学      

习 

拓 

展 

1、纵断面设计线的组成以及其规定？ 

 

 

 

 

2、路基设计标高的规定？ 

 

 

 

 

3、平纵组合原则以及组合方式？ 
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4、变坡点位置时应考虑哪些因素？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

5、纵断面设计线的设计方法与步骤？ 

 

 

 

 

 

6、纵断面图的组成及其主要项目？ 

 

 

 

 

 

 

7、某公路有连续三个变坡点分别为：K8+700、K9+100、K9+380，对应的高程分别为：77.756m、

65.356m、68.716m，试计算其坡度与坡长？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

8、某山岭区三级公路，变坡点桩号为 K6+770，其高程为 396.67m，两相邻坡段的坡度 i1＝

-3.0％，i2＝+4.0％，选用竖曲线半径 R＝2000m。试计算竖曲线要素及桩号 K6+740和 K6+800

处的路基设计标高？ 
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附件 1 

路基设计表                                           

桩号 平曲线 

变坡点高程桩

号及纵坡坡度

坡长 

竖曲线 
地面标

高(m) 

设计高

(m) 

填挖高度

(m) 
路基宽(m) 

路边及中桩与设计高

之高差(m) 

施工时中

桩(m) 

备

注 

填 挖 左 右 左 中桩 右 填 挖   

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

K2+240.00 

 

 

 163.87 158.87   5.00 7.50 7.50 0.00 0.15 0.00   4.85   

+260.00 

+243.5 

  

  

+404.6 

165.69 158.74   6.95 7.50 7.50 0.00 0.15 0.00   6.80   

+280.00 166.31 158.61   7.70 7.50 7.50 0.00 0.15 0.00   7.55   

+300.00 166.36 158.48   7.88 7.50 7.50 0.00 0.15 0.00   7.73   

ZH+315.00 

JD5 右 

78°53′21″ 

R=200 

LS1=45 

LS2=45 

T1=187.38 

T2=187.38 

L=320.375 

E=59.533 

166.30 158.37   7.93 7.50 7.50 0.00 0.15 0.00   7.78   

+340.00 166.06 158.22   7.84 7.50 7.71 0.59 0.29 -0.04   7.55   

HY+360.00 166.06 158.08   7.98 7.50 7.90 1.11 0.51 -0.12   7.47   

+380.00 166.20 157.96   8.24 7.50 7.92 1.11 0.51 -0.12   7.73   

+400.00 166.01 157.83   8.18 7.50 7.90 1.11 0.51 -0.12   7.67   

+420.00 

凹 

R-18000 

T-95.4 

165.95 157.70   8.25 7.50 7.90 1.11 0.51 -0.12   7.74   

+440.00 165.61 157.60   8.01 7.50 7.90 1.11 0.51 -0.12   7.50   

+460.00 165.63 157.52   8.11 7.50 7.90 1.11 0.51 -0.12   7.60   

QZ+476.08 166.02 157.47   8.55 7.50 7.90 1.11 0.51 -0.12   8.04   

+500.00 

K2+500 

ⅰ=0.41﹪ 

L=400 

166.05 157.43   8.62 7.50 7.90 1.11 0.51 -0.12   8.11   

+520.00 166.02 157.41   8.61 7.50 7.90 1.11 0.51 -0.12   8.10   

+540.00 165.43 157.42   8.01 7.50 7.90 1.11 0.51 -0.12   7.50   

+560.00 165.89 157.46   8.43 7.50 7.90 1.11 0.51 -0.12   7.92   

+580.00 163.21 157.51   5.70 7.50 7.90 1.11 0.51 -0.12   5.19   

YH+591.27   164.13 157.55   6.58 7.50 7.90 1.11 0.51 -0.12   6.07   

+600.00 +595.4 163.60 157.59   6.01 7.50 7.82 0.89 0.42 -0.09   5.59   
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附件 2 

纵坡竖曲线表 

序

号 
桩号 

竖            曲            线 纵    坡（％） 
变坡点间

距 
直坡段长 

标高

（m） 

凸曲线半径 R

（m） 

凹曲线半径

R（m） 

切线长 T

（m） 
外距 E（m） 起点桩号 终点桩号 + - （m） （m） 

80 K12+868 670.3  1200     
    

    

81 K12+953 671.8 2500      

    

82 K13+220 670  3000     

    

83 K13+412 672.3 2000      

    

84 K13+590 669.2  2000     

    

85 K13+740 671.72 1300      

    

86 K13+820 669.4  1000     

    

87 K13+930 671.8 1800      

    

88 K14+040 670.8  1100     

    

89 K14+146 674.8 700      
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附件 3 

路线纵断面图 
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任务单十一 

课程名称 道桥专业《野外测量实习》     任课教师  

班    级  学生姓名  学号  

 

项目名称 基地道路勘测设计 子项目名称 道路勘测设计内业 

任务名称 路基横断面设计 

学习课时 12 学习地点 
陕西交通职业技术学院太白实训

基地 

任

务

下

达 

1.任务描述 

每组结合路线设计要求，不设置超高加宽，根据道路平纵断面设计图，标准横断面图，横断面地面线，

等资料对道路横断面按照逐桩进行设计。 

2.任务要求 

（1）能对设计资料进行收集归纳整理 

（2）能读懂道路标准横断面图 

（3）能通过横断面地面线和纵断面图计算标注中桩的填挖高度 

（4）能将标准横断面图戴帽子在逐桩横断面地面线上 

（5）能计算各桩号断面的填方面积(At)和挖方面积(Aw)并标注于图上 

（6）能简单计算土石填挖方量 

 

资

讯

搜

集 

 

   

  1.学习准备 

（1）资料准备。陕交院太白基地地形图、《公路路线设计规范》、《公路工程技术标准》、《公路勘测

规范》，路线平面简图，曲线要素表，道路纵断面图，横断面地面线图，学生任务单等 

（2）仪器工具准备。计算器，绘图工具  

  2.实践要点 

每组按照中桩坐标计算分工进行横断面图的设计分工 

（1）收集相关资料，熟悉领会设计意图和各项具体要求。 

（2）熟悉识别所提供路基标准横断面图 

（3）根据纵断面图和横断面地面线计算标示中桩填挖高度 

（4）戴帽子 

（5）计算横断面 Aw、At取值 
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（6）计算土石方量 

（7）绘制图表 

  3.素质要求 

（1）培养整理、归纳，分析数据资料的能力 

（2）培养严谨的作业精神，按照规范要求的标准意识 

（3）培养统筹规划、综合考虑的能力 

（4）培养经济节约的行业意识 

（5）培养结合实际，勇于创新的作业精神 

 

 

计

划

与

实

施 

 

1.内容设计思路 

 

 

 

 

 

2.实施计划（步骤） 

 

 

 

 

 

 

3.实施要点与关键数据记录 
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总 

结 

评 

价 

与 

反 

馈 

1.总结反思 

 

 

 

2.自我测评 

 

 

 

 

 

3.教师点评 

 

 

 

 

 

学      

习 

拓 

展 

1、简述标准横断面图的组成？ 

 

 

 

 

2、横断面设计方法及步骤？ 

 

 

 

 

3、土石方数量应如何计算？ 

        

 

 

                                  

4、断面设计成果及其反映内容？ 
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附件 1 

路基标准横断面图 
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附件 2 

路基横断面设计图 
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附件 3 

路基土石方数量计算表 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 45 

任务单十二 

课程名称 道桥专业《野外测量实习》     任课教师  

班    级  学生姓名  学号  

 

项目名称 路基及桥梁桩位施工测量 子项目名称 路基施工测量 

任务名称 路基横断面施工放样 

学习课时 12 学习地点 
陕西交通职业技术学院太白实训

基地 

任

务

下

达 

1.任务描述 

每组根据路基横断面设计图，现场进行逐桩横断面边桩即路堤的填挖边界点和路堑的开挖边界点的放样并

通过撒石灰标记出开挖填方线。 

2.任务要求 

（1）能通过路基横断面设计图计算开挖边界线和填方边界线点水平距离 

（2）能对挖方路堑点进行计算放样，定出开挖线 

（3）能对填方路堤坡脚点进行计算放样，定出填方线 

 

资

讯

搜

集 

 

   

  1.学习准备 

（1）资料准备。陕交院太白基地地形图、《公路路线设计规范》、《公路工程技术标准》、《公路勘测规

范》，路线平面简图，道路纵断面设计图，路基横断面设计图，学生任务单等 

（2）仪器工具准备。全站仪一套，计算器，钢尺及皮尺，石灰等 

  2.实践要点 

每组按照中桩坐标计算分工范围进行路基横断面计算放样，要求直线段 20m，曲线段 10m 即

可。 

（1）收集相关资料，熟悉领会路基横断面的放样方法。 

（2）熟悉挖方路基横断面图、填方路基横断面图的特点以及路堑点、坡脚点、边桩的含义 

（3）通过路基横断面设计图计算中桩到各个边界点的平距 

（4）现场放样填挖点 

（5）现场石灰标记出填挖线 

（6）绘制图表 
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  3.素质要求 

（1）培养整理、归纳，分析数据资料的能力 

（2）培养严谨的作业精神，按照规范要求的标准意识 

（3）培养统筹规划、综合考虑的能力 

（4）培养快速准确的计算能力以及熟练的操作技能 

 

 

计

划

与

实

施 

 

1.内容设计思路 

 

 

 

 

 

2.实施计划（步骤） 

 

 

 

 

 

 

3.实施要点与关键数据记录 
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总 

结 

评 

价 

与 

反 

馈 

1.总结反思 

 

 

 

2.自我测评 

 

 

 

 

 

3.教师点评 

 

 

 

 

 

学

      

习

 

拓

 

展 

1、挖方路基标准横断面图的要素有哪些？ 

 

挖方路基标准横断面图 

2、填方路堤标准横断面图的要素有哪些？ 

 
填方路基标准横断面图 
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3、挖方路堑堑顶放样的实用方法及操作步骤？ 

        

 

                                  

4、填方路堤坡脚放样的实用方法及步骤？ 

 

 

 

 

 

 

 

5、填挖线的标示方式有哪些？ 
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道路平面总体布置图 
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任务单十三 

课程名称 道桥专业《野外测量实习》     任课教师  

班    级  学生姓名  学号  

 

项目名称 路基及桥梁桩位施工测量 子项目名称 桥梁桥位施工测量 

任务名称 桥梁桩位施工放样 

学习课时 12 学习地点 
陕西交通职业技术学院太白实训

基地 

任

务

下

达 

1.任务描述 

每组根据提供的桥梁桩位图，拟定桥梁起点桩号，并计算桩位坐标，现场将桩位通过 RTK 放样出来，保

证其误差在 1cm 以内。 

2.任务要求 

（1）能熟悉桥梁施工测量内容，识读桥梁桩位图 

（2）能通过道路平面线型以及桥梁起点桩号推算桩位坐标 

（3）能正确连接 RTK，进行坐标系转换 

（4）能通过 RTK 精确进行桥梁桩位放样 

 

资

讯

搜

集 

 

   

  1.学习准备 

（1）资料准备。陕交院太白基地地形图、《公路路线设计规范》、《公路工程技术标准》、《公路勘测

规范》，道路平面图，桥梁桩位分布图、学生任务单等 

（2）仪器工具准备。计算器，RTK 一套，木桩，钉子 

  2.实践要点 

（1）熟悉桥梁组成和下部结构的构造。 

（2）熟悉道路平面图 

（3）根据桥梁桩位分布图（无坐标）和平面图计算桩位坐标 

（4）RTK 仪器连接 

（5）RTK 仪器设置及坐标系转换 

（6）RTK 坐标放样 

（7）桩位标记 
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（8）RTK 桩位复测，要求误差在 3cm 以内 

 

  3.素质要求 

（1）培养识读专业规范、图纸的能力 

（2）培养用于图纸的计算的能力 

（3）培养严谨的作业精神，按照规范要求的标准意识 

（4）培养 RTK 仪器熟练的操作技能 

 

 

计

划

与

实

施 

 

1.内容设计思路 

 

 

 

 

 

2.实施计划（步骤） 

 

 

 

 

 

 

3.实施要点与关键数据记录 
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总 

结 

评 

价 

与 

反 

馈 

1.总结反思 

 

 

 

2.自我测评 

 

 

 

 

 

3.教师点评 

 

 

 

 

 

学      

习 

拓 

展 

1、桥梁的一般组成有哪些？ 

 

 

 

 

 

 

 

2、桥梁下部结构一般构造？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

3、如何计算桥梁桩位坐标？ 
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4、RTK 的基本工作原理是什么？ 

 

 

 

 

 

 

5、RTK 基站和移动站分别如何连接和设置？ 

 

 

 

 

 

 

6、RTK 坐标测量和放样的一般步骤？ 
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附件 1 

桥梁桩位分布图 
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附件 2 

桩基桩位放样检查记录表 

                                

 

 

 

 

 

 

班   级  组   别  

中心位置 

X 设计  实测  偏差 
允许值： 

实测值： 

Y 设计  实测  偏差 
允许值： 

实测值： 

中心位置 

X 设计  实测  偏差 
允许值： 

实测值： 

Y 设计  实测  偏差 
允许值： 

实测值： 

中心位置 

X 设计  实测  偏差 
允许值： 

实测值： 

Y 设计  实测  偏差 
允许值： 

实测值： 

中心位置 

X 设计  实测  偏差 
允许值： 

实测值： 

Y 设计  实测  偏差 
允许值： 

实测值： 

中心位置 

X 设计  实测  偏差 
允许值： 

实测值： 

Y 设计  实测  偏差 
允许值： 

实测值： 

中心位置 

X 设计  实测  偏差 
允许值： 

实测值： 

Y 设计  实测  偏差 
允许值： 

实测值： 

        

备    注 测站点                    后视点 

自检

意见 
 

教师

意见 
 

计算  放样  检查  检测日期  


