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《电工与电子技术基础》课程标准 

课程名称：电工与电子技术基础 

学    分：6 

参考学时：124 

适用专业：城市轨道交通各专业 

 

1.课程性质 

本课程是城市轨道交通专业必修的一门专业基础课。本课程知识

结构主要由电路技术科学思维模式、电工学基础知识、直流和交流电

路分析基础知识、电子技术基础知识、数字电路基础知识等构成。本

课程所涵盖的知识结构一方面构成本专业从业者素质和职业素养基本

条件之一，另一方面构成学习专业课程前期必需具备的基础知识，是

专业课程所涵盖知识的基础。本课程对培养学生科学思维方式的养成

具有重要意义。 

本课程基础理论需要以高等数学作为理论分析的数学工具，故需

在学习并获得微积分理论、线性代数理论、复数基础、微分方程与微

分方程的解等数学知识，具备这些数学知识熟练应用能力的基础后，

在进入本课程的学习中，除进一步巩固和应用数学知识，同时获得本

课程涵盖的新的电学知识。本课程同时需要对电阻、电容、电感等无

源电路元件有基本的认识和把握能力；还需要对半导体、晶体等物理
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现象基本的认识，对物理理论有一定的认识。 

本课程的专业知识对《城轨信号基础设备维护》、《继电联锁设备

维护》、《城轨 ATS 设备维护》《城轨专用通信设备维护》等课程的学习

和掌握程度有直接的影响力。 

2.课程设计思路 

课程设计遵循“113”的原则。“113”的原则是指课程开发遵循一个重

点，一个过程，三个特性。一个重点是指课程开发以能力培养为重点；

一个过程是指与企业合作开发基于工作过程的课程；三个特性是指课

程开发充分体现职业性、实用性和开放性。职业性是指课程设计开发

以职业性岗位需求（即职业资格标准）为依据，实用性是指课程内容

选取上从岗位工作过程出发，以满足岗位工作为准则，体现学以致用、

实用性原则；开放性是指课程开发具有延续性和适度的灵活性，既利

于课堂教学，又便于学生独立学习、自主设计和课后学习。 

依照本课程知识的特点和学生进入本课程学习状态的特点，本课

程的学习和知识技能训练主要由基本理论适应阶段、电子技术知识深

入阶段、数字电路抽象思维训练阶段等三个阶段构成。 

基本理论适应阶段，主要完成电工学知识的学习。其知识构成特

点是数学支撑电工知识。学生在高中阶段所获得相关知识构成本阶段

知识的基础，但学习的方式和方法会有较大的不同，需要在本阶段的

学习中不断调整学习方式和方法。电工学的知识构成电子技术和数字

电路知识的基础，需要很好的予以掌握。 
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电子技术知识深入阶段，学习半导体二极管和半导体三极管器件

工作原理和应用是全新的课程，课程内容和课程理论体系与电工学基

础的学习阶段具有较大的不同，本阶段内容的学习对学生具有较大的

挑战性。本阶段的知识同时也是专业电子技术知识主要支柱，理论学

习和技术应用都具有非常重要地位。 

数字电路抽象思维训练阶段：具有硬件和软件结合的特点。硬件

上学习逻辑电路的连接和逻辑电路接口结构与工作特点，软件上学习

逻辑电路布尔代数和逻辑电路构成分析和逻辑电路设计能力。同时也

要掌握一定量的逻辑功能部件的基本工作原理。 

本课程所需总学时数：124 学时，其中第一学期 60 课时，第二学

期 64 课时。 

理论学习时数约需 92 学时，其中第一学期 48 课时，第二学期 44

课时。实践学时数为 22 学时,其中第一学期 12 课时，第二学期 20 课时。 

3.课程培养目标 

3.1 总目标 

通过本课程的学习使学生掌握电路、模拟电路、数字电路的基本

概念、基本理论、基本分析方法和基本技能，并应用这些知识对有关

电力、数模电路的一般问题和现象进行分析；为学习专业知识和从事

信号维护工作打下坚实的基础。 

了解本标准规定范围内的电路、电子器件的基本功能、特性，初

步掌握查阅其主要参数的方法；掌握常用电路、电子单元电路的组成
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和基本原理，能查阅一般的电子线路图；完成本标准所规定的实验，

掌握常用电子仪器仪表的使用，具有较强的实践操作能力。 

3.2 具体目标 

（1）能力目标 

① 能熟练分析电容和电感元件在通信应用电路中的作用； 

② 能熟练使用单相和三相交流电，具备交流电路分析和设计能力； 

③ 能熟练分析直流电源的电源构成和工作原理。能够分析电信号

的放大电路； 

④ 能熟练分析电信号功率输出电路； 

⑤ 能熟练分析数字逻辑电路基本结构，掌握数字逻辑电路分析方

法； 

⑥ 能熟练描述常用数字功能部件的工作原理。通过与实训课程的

结合； 

⑦ 能熟练掌握电工操作基本技能； 

⑧ 能熟练掌握电子电路实现方法和测量、维护和修理技能。 

（2）知识目标 

① 掌握电工基本理论； 

② 掌握电子技术的基本理论和应用电路； 

③ 掌握放大电路的结构和分析方法； 

④ 掌握直流电源的实现方法和技术特点； 

⑤ 掌握数字电路的逻辑综合和设计方法。 
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（3）素质目标 

① 具备电路认知思维模式和技术应用素质； 

② 具备使用电路系统数学模型的建模方法，分析方法的素质； 

③ 具备分析基础的应用电路的工作原理和功能特点的素质。 

4.课程内容与要求 

表 1  课程内容与要求表 

序

号 

项目

（任

务或

模块

等） 

知识内容与要求 
技能内容 

与要求 

教学活动

设计 

学

时 

安

排 

1 

电路

的基

本概

念和

定律 

1.熟悉电流电压基本概念, 大

小, 方向规定,单位 

2.掌握电阻和非线性电阻的

概念及识别和检测 

3.熟悉电源基本概念，电源性

能的测量，电压源和恒压源, 

电流源和恒流源 

4.掌握基尔霍夫定律列电路

方程组 

1.会判断电流电

压大小 ,方向规

定,单位 

2.会检测电阻大

小、类型 

3.会测量电源电

压 

4.能解基尔霍夫

定律电路方程 

1.多媒体

课件授课 

2. 项 目

实训与任

务驱动教

学与实训 

3.总结提

高 

6 

2 

电阻

电路

的基

本分

析方

法 

1.掌握二端无源线性电路的

化简、支路电流法方程组的列

法步骤、网孔电流法求解电路

步骤、列节点电位与电流方程

组的步骤、叠加原理的内容、

戴维南定理、诺顿定理 

2.了解支路电流法方程组的

列法步骤 

1.会化简电路 

2.能利用支路电

流法解电路方

程 

1.多媒体

课件授课 

2.项目实

训与任务

驱动教学

与实训 

3.总结提

高 

8 
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续表 1  课程内容与要求表 

序

号 

项目

（任

务或

模块

等） 

知识内容与要求 
技能内容 

与要求 

教学活动

设计 

学

时 

安

排 

3 

正弦

稳态

电路

分析 

1.熟悉正弦交流电的概念，正

统交流的有效值计算法和瞬

时值的向量表示法 

2.掌握电阻元件,电感元件,电

容元件对交流电的性质和作

用、L,C 串联电路的计算、L,C

并联电路的计算、正弦稳态电

路的功率 

3.掌握正弦交流电的表示法；

电感,电容对交流电的性质和

作用 

1.会测量电路功

率 

2.会使用正弦电

路表 

1.多媒体

课件授课 

2.项目实

训与任务

驱动教学

与实训 

3.总结提

高 

8 

4 

一阶

动态

电路

分析

法 

1.掌握动态电路方程的建立

和计算、—阶电路的零输入响

应概念及计算、一阶电路的阶

跃响应 

2.熟练应用换路定理、一阶电

路零状态响应、零输入响应及

阶跃响应的概念和分析方法 

会计算一阶电

路零输入响应

和阶跃响应 

1.多媒体

课件授课 

2.项目实

训与任务

驱动教学

与实训 

3.总结提

高 

6 

5 

三相

交流

电路 

1.熟悉对称三相电源、三相电

路、安全用电常识、非正弦周

期电流电路 

2.熟练应用由各电流电压分

量单独作用叠加后为总作用；

傅氏级数公式的应用；谐波的

概念 

1.能正确使用电

源 

2.会应用三相电

源、电路 

1.多媒体

课件授课 

2.项目实

训与任务

驱动教学

与实训 

3.总结提

高 

6 
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续表 1  课程内容与要求表 

序

号 

项目

（任

务或

模块

等） 

知识内容与要求 
技能内容 

与要求 

教学活动

设计 

学

时 

安

排 

6 

半导

体元

件及

特性 

1.掌握半导体与 PN 结、半导

体二极管、晶体三极管、场效

应管概念 

2.掌握半导体的特性与 PN 结

的单向导电性 

3.掌握二极管的伏安特性，了

解二极管与稳压管的主要参

数 

4.掌握二极管的简易测量方

法；掌握晶体三极管的输入、

输出特性 

5.了解三极管的主要参数。明

确三极管的电流分配关系与

放大作用 

1.能判断二极管

正负极、检测二

极管好坏 

2.能判断三极管

各级 

3.能选择争取的

三极管型号 

1.多媒体

课件授课 

2.项目实

训与任务

驱动教学

与实训 

3.总结提

高 

6 

7 

基本

放大

电路 

1.掌握共发射极放大电路的

组成以及直流通路与交流通

路 

2．掌握放大电路静态工作点

的计算方法，认识合适的静态

工作点的重要性 

3．掌握放大电路的输入电阻、

输出电阻和电压放大倍数的

计算方法 

4.了解多级放大电路的组成

与级间耦合方式 

1.会连接基本放

大电路 

2.能计算放大电

路的各个参数 

3.会使用简单的

多级放大电路 

1.多媒体

课件授课 

2.项目实

训与任务

驱动教学

与实训 

3.总结提

高 

8 

8 

直流

放大

电路 

掌握直流信号放大加工的特

点，差动放大电路的组成，输

入直流信号的属性，直流放大

电路的性能指标 

1.能计算直流放

大电路的各个

参数 

2.会选择适当的

直流放大电路 

1.多媒体

课件授课 

2.项目实

训与任务

驱动教学

与实训 

3.总结提

高 

4 



陕西交通职业技术学院《电工与电子技术基础》课程标准 

8 

续表 1  课程内容与要求表 

序

号 

项目

（任

务或

模块

等） 

知识内容与要求 
技能内容 

与要求 

教学活动

设计 

学

时 

安

排 

9 

负反

馈放

大器

与集

成运

算放

大器 

1.掌握放大电路中存在的反

馈类型判别方法 

2.了解反馈深度等基本概念； 

3.了解集成运算放大器的组

成框图与电气符号 

4.了解集成运算放大器的主

要参数 

5.掌握运算放大器的电压传

输特性；明确同相输入端、反

相输入端、虚短与虚断及虚地

的概念 

6.了解比例运算、加法运算、

减法运算等运算电路的原理

与使用 

1.能判断电路反

馈类型 

2.会使用运算放

大器 

3. 会使用比例

器、加法运算、

减法运算等运

算电路 

1.多媒体

课件授课 

2.项目实

训与任务

驱动教学

与实训 

3.总结提

高 

8 

10 

功率

放大

器及

应用 

1.了解功率放大器的组成的

类型、功率放大器的应用 

2.熟悉晶体管的甲类、乙类和

甲乙类工作状态，最大输出功

率。功率放大器的组成原则 

1.会使用功率放

大器 

2.能连接功率放

大器电路 

1.多媒体

课件授课 

2.项目实

训与任务

驱动教学

与实训 

3.总结提

高 

4 

11 
振荡

器 

掌握电路产生正弦波的幅值

条件和相位条件，RC 桥式正

弦波振荡器的组成、起振条件

和振荡频率。反馈式、电感反

馈式、电容反馈式和石英晶体

正弦波振荡电路的工作原理 

1.会正确使用振

荡器 

2.能根据需要选

择器件连接震

荡电路并计算

电路参数 

1.多媒体

课件授课 

2.项目实

训与任务

驱动教学

与实训 

3.总结提

高 

4 
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续表 1  课程内容与要求表 

序

号 

项目

（任

务或

模块

等） 

知识内容与要求 
技能内容 

与要求 

教学活动

设计 

学

时 

安

排 

12 

直流

稳压

电源 

1.掌握单相半波整流及单相

桥式整流电路的组成与工作

原理 

2.了解滤波电路的作用和特

点 

3.了解二极管稳压电路的的

工作原理 

4.了解集成稳压电路的使用 

1.会连接稳压电

源 

2．能计算稳压

电路参数 

3.会使用集成稳

压电路 

1.多媒体

课件授课 

2.项目实

训与任务

驱动教学

与实训 

3.总结提

高 

4 

13 

逻辑

代数

基础 

1.掌握各种数制的概念及相

互转换，编码的概念 

2.掌握逻辑函数的概念及表

示方法 

3.掌握逻辑代数与逻辑函数

的基本规则 

4.了解（掌握）逻辑函数的化

简方法 

1.会计算逻辑代

数 

2.能花间逻辑函

数 

1.多媒体

课件授课 

2.项目实

训与任务

驱动教学

与实训 

3.总结提

高 

8 

14 

基本

门电

路 

1.掌握与门、或门、非门三种

逻辑门电路的逻辑功能与逻

辑符号的含义 

2.了解 TTL 与非门的主要参

数 

3.了解几种常用的集成门电

路 

1.会使用基本的

逻辑门器件 

2.会使用常用的

集成逻辑门电

路 

1.多媒体

课件授课 

2.项目实

训与任务

驱动教学

与实训 

3.总结提

高 

8 

15 

组合

逻辑

电路 

1.掌握组合逻辑电路的基本

分析方法 

2.了解半加器、全加器、编码

器与译码器、数码显示电路、

数据选择器和数据分配器的

工作原理和逻辑功能，并了解

一些相关的集成电路 

能正确使用半

加器、全加器、

编码器与译码

器、数码显示电

路、数据选择器

和数据分配器 

1.多媒体

课件授课 

2.项目实

训与任务

驱动教学

与实训 

3.总结提

高 

8 
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续表 1  课程内容与要求表 

序

号 

项目

（任

务或

模块

等） 

知识内容与要求 
技能内容 

与要求 

教学活动

设计 

学

时 

安

排 

16 

时序

逻辑

电路 

1.掌握RS触发器、JK触发器、

D 触发器的逻辑功能与电气

符号的含义 

2.了解几种常用的集成触发

器；了解触发器逻辑功能的转

换，掌握 T 触发器和 T' 触发

器的逻辑功能；掌握二进制计

数器、十进制计数器的逻辑功

能 

3.了解集成计数器的使用 

4.了解寄存器的逻辑功能 

1.会使用 RS 触

发器、JK 触发

器、D 触发器 

2.能连接基本的

集成触发器 

3. 会使用计数

器、寄存器 

1.多媒体

课件授课 

2.项目实

训与任务

驱动教学

与实训 

3.总结提

高 

8 

17 

脉冲

波形

的产

生和

整形 

1.了解施密特触发器和单稳

态触发器的组成 

2.了解 TTL 环形振荡器的电

路组成，掌握频率调节方法 

3.了解石英晶体振荡器的工

作原理，掌握石英晶体振荡器

的选频特性 

4.了解 555定时器的基本功能

以及在波形产生与波形变换

方面的基本应用 

1.会使用施密特

触发器和单稳

态触发器 

2．会使用石英

晶体振荡器 

3.能用 555 定时

器连接常见应

用电路 

1.多媒体

课件授课 

2.项目实

训与任务

驱动教学

与实训 

3.总结提

高 

8 

18 

存储

器与

可编

程器

件 

1.掌握半导体存储器的组成

和原理 

2.了解可编程逻辑器件 PLD

的基本结构和应用 

能使用简单的

存储器 

1.多媒体

课件授课 

2.项目实

训与任务

驱动教学

与实训 

3.总结提

高 

6 
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续表 1  课程内容与要求表 

序

号 

项目

（任

务或

模块

等） 

知识内容与要求 
技能内容 

与要求 

教学活动

设计 

学

时 

安

排 

19 

数模

转换

与模

数转

换 

1.掌握 D/A 转换器的原理及

DAC0832 的应用 

2.掌握 A/D 转换器的原理及

ADC0809 的应用 

能使用 D/A、

A/D 转换器 

1.多媒体

课件授课 

2.项目实

训与任务

驱动教学

与实训 

3.总结提

高 

6 

5.课程实施建议 

5.1 教学建议 

本课程的学习特点是理论先于实践，实践必须在理论的支持下完成

才有意义。本课程主要的应用方向是电子技术应用思维方式方法的学

习和训练。由于思维训练的方式通常要遵循先易后难，重复训练定型

的特点，故在教学上需注意精讲多练，适度引导，答疑解惑等多种传

统教学手段方法的综合应用，特别是加强多媒体的分解引导、主题讨

论与分析等现代教学手段和方法综合应用，以期达到良好的教学效果

和完成教学任务。 

（1）采用“项目导向”教学法，突出“能力本位”教学目标 

① 引进工作中真实案例作为实训教学案例，采用“项目引领”教学

法，将“项目”中的技能模块进行分拆和重构，以符合教学和实训进程。

学生随着学习的深入，逐步完成“项目”（综合技能）中的各个“子项目”

（技能模块），最后掌握整个课程的主要知识和技能。 
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② 采用“实训项目”和“拓展实训”相结合，在校内实训室完成“实训

项目”，作为“拓展实训”，鼓励学生参与社会实践，承担一些电子设计

和维护，如参与学院校园电子设备的维护工作，逐步提高自己的专业

能力。 

③ 采用“项目导向”教学法，突出对实际项目的操作能力的培养。

在课程设计项目的选择、教师的指导方面采用综合实训法，即多门相

关课程同步实训和指导，从而培养学生综合解决问题的能力和项目研

发能力。 

（2）采用“任务驱动”教学法，强调从点到面到综合能力的培养 

“任务驱动”教学法是将所要学习的新知识隐含在一个或几个任务

之中，学生通过对所提的任务进行分析、讨论，明确它大体涉及哪些

知识，并找出哪些是旧知识，哪些是新知识，在老师的指导帮助下找

出解决问题的方法，最后通过任务的完成而实现对所学知识的意义建

构。具体到课程教学的设计过程中，采用“任务驱动”教学法是指任课

教师根据当前教学主题（目标）设计并提出任务，针对所提出的任务，

采取演示或讲解等方式，分析任务并给出完成该任务的思路、方法、

步骤和结果。在此基础上，教师也以任务方式引导学生边学边练（做），

并独立或协作完成相应的学习任务，实现“学中做”、“做中学”，以达到

学生真正掌握知识与技能之目的。 

5.2 教学考核评价建议 

本课程的目标之一是使学生具备一定的专业基础能力。故在学习
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成绩的考核上需注意考核方法的有效性和实用性。建议主要采用闭卷

笔试评价理论知识的学习和技能掌握情况，辅之以实训操作能力的适

度评估亦可构成教学评估的基本手段。 

（1）理论考核：占总成绩的 50%，闭卷、笔试。考试内容注重基

础知识的考核和分析理解问题能力考核两个方面。试题范围及内容尽

可能覆盖职业岗位知识要求，但要突出课程重点。合理安排试题的难

易度，在组卷是，建议不同难易程度的试题比例为：一般难度试题 30%，

中等难度试题 50%，较深难度试题 20%。题型包括单选题、多选题、

填空题、判断题和问答题。 

（2）技能考核：占总成绩的 30%。选取典型的电子电路组装、电

路故障检测、电路测量案例，注重学生实操的规范性和职业素质考核。 

（3）平时考核：占总成绩的 20%。包括职业素质、平时作业、实

训报告、研究型学学习报告。 

5.3 教材编写 

（1）教材的编写应以课程标准为依据。教材所选择的学习素材应

尽量与学生的生活现实、电工电子技术现状、其他学科现实相联系，

应有利于加深学生对所要学习内容的理解。教材内容的呈现要体现知

识的整体性；应引导学生进行自主探索与合作交流，并关注对学生人

文精神的培养；教材的编写还要有利于调动教师的主动性和积极性，

利于教师进行创造性教学； 

（2）教材编写要充分体现任务引领、实践导向课程设计思想； 
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（3）教材应将本专业和电子技术相关的职业活动分解成若干典型

工作项目，结合职业技能证书考证，融入到相关章节中组织教材内容； 

（4）教材内容设置既要对后续专业课程的知识够用，又要对未来

社会发展的知识适用，握好够用的理论知识，又要利于职业技能的培

养； 

（5）教材应图文并茂，并有配套多媒体课件，提高学生学习兴趣，

加深学生对电子技术的认识和理解； 

（6）教材表达必须精炼、准确、科学。 

5.4 课程资源的开发与利用 

本课程需要一定量的主题幻灯片作为课程主线和课程主旨的推演，

同时也需要一定量的有动画效果的观赏片分解比较抽像的概念和不适

于演示的操作技能，在标准化教学或模块化教学中也需要一定量的有

动画效果的观赏片提高教学的效率和效果。同时，面要注意开展远程

教学，提供远程教学所需课件资源。 

（1）教学参考书 

《电子技术基础》 康华光  主编  高等教育出版社  I S B N：

9787040177909。 

《电子技术基础(数字部分·第五版)同步辅导及习题全解》 郭维林，

陈勇主编 水利水电出版社 I S B N：9787508477480。 

《模拟电子技术基础简明教程》杨素行 主编 高等教育出版社 I S 

B N：9787040192858。 
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（2）网络资源 

电子元件技术 http://www.cntronics.com/public/。 

电工电气行业论坛 http://bbs.byf.com/showtopic-8651.aspx。 

电子技术论坛 http://bbs.elecfans.com/。 

6.附录 

无。 

http://www.cntronics.com/public/
http://bbs.byf.com/showtopic-8651.aspx
http://bbs.elecfans.com/


陕西交通职业技术学院《电工与电子技术基础》课程标准 

16 

7.标准审核表 

 系（部） 

意见 

 

  

  

 

 

负责人签名（公章）：                                 

年    月     日 

教务处 

意见 

 

 

 

 

 

 

负责人签名（公章）：                                 

                  年    月    日 

主管院长 

审批 

 

 

 

 

 

 

负责人签名：                                  

年     月    日 

 


